
BAB III METODOLOGIPENELITIAN



DesainPenelitian

[image: ]Penelitian ini menggunakan penelitian kuantitatif. Penelitian kuantitatif adalah metode penelitian yang induktif, objektif, dan ilmiah, dengan data yang diperoleh dalam bentuk angka (skor, nilai) atau pernyataan-pernyataan dinilai dan dianalisis secara statistik.
Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode quasi eksperimen. Menurut (Rukminingsih et al., 2020) dalam beberapa penelitian pendidikan bentuk penelitian ini paling cocok karena subjeknya adalah manusia (siswa atau guru) yang sulit untuk dikontrol secara penuh.
Desain yang digunakan dalam penelitian ini adalah Nonequivalent Control GroupDesign,denganmenggunakanteknikpengambilansampelsecara purposive sampling. Adapun pola desain penelitian ini adalah sebagai berikut:
Tabel3.1DesainPenelitian

	Kelompok
	Pretest
	Perlakuan
	Posttest

	Eksperimen
	Y1
	X
	Y2

	Kontrol
	Y3
	X0
	Y4


Sumber:(Rukminingsihetal., 2020)

Keterangan:
Y1	=Pretestkelompokeksperimen Y3	= Pretestkelompok kontrol
Y2	=Posttestkelompokeksperimen
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Y4	=Posttest kelompok kontrol
X	=Penerapanpembelajaranpadakelompokeksperimendenganmodel pembelajaran PjBL berbasis laboratorium virtual PhET
X0	=Penerapanpembelajaranpadakelompokkontroldenganmenggunakan model pembelajaran ceramah

[image: ]Partisipan

PartisipanyangterlibatdalampenelitianiniadalahpesertadidikMASInsan Kesuma Madani, yaitu seluruh siswa kelas X semester II Tahun Pelajaran 2024/2025 denganjumlahkeseluruhansebanyak56siswa-siswi.Dalam penelitian ini dibagi menjadi dua kelompok dengan kelas X MIPA 1 sebagai kelompok eksperimen dan kelas X MIPA2 sebagai kelompok kontrol.Dasar pertimbangan pemilihankelastersebutberdasarkanhasilobservasiyangtelahdilakukansebelum melakukanpenelitian,jumlahtingkatanyangsamasekitarduakelasolehkarenaitu seluruh peserta didik kelas X diikut sertakan dalam penelitian ini. Hal tersebut dikarenakan pada laboratorium virtual PhET lebih banyak membahas tentang materi usaha dan energi, dan pada kelas X materi tersebut belum dipelajari.


PopulasidanSampel

Populasi dalam penelitian adalah jumlah keseluruhan subjek yang menjadi perhatianataupunsebagaitargetanalisisyangmemilikikuantitasdankarakteristik tertentu yang ditetapkan oleh peneliti untuk diangkat dan ditarik kesimpulan dari kegiatan tersebut. Populasi pada penelitian ini adalah seluruh peserta didik MAS Insan Kesuma Madani Semester II Tahun Pelajaran 2024/2025.
 (
69
)


Tabel3.2JumlahKeseluruhanSiswaMASInsanKesumaMadani Semester II Tahun Pelajaran 2024/2025
	No.
	Kelas
	JumlahSiswa

	1.
	XMIPA1
	29

	2.
	XMIPA2
	27

	3.
	XIMIPA1
	28

	4.
	XIMIPA2
	27

	5.
	XIIMIPA1
	24

	Jumlah KeseluruhanSiswa
	135


[image: ]Sumber:DataSekolahMASInsanKesumaMadani Sampelyangdiambildalampenelitianiniterdiridariduakelompokkelas,
yaitu kelompok eksperimen dan kelompok kontrol. Sampel dalam penelitian ini menggunakan siswa seluruh kelas X MAS Insan Kesuma Madani dengan teknik sampling yang digunakan yaitu purposive sampling.
Penelitian ini melibatkan kelas X MIPA 1 sebagai kelompok eksperimen yang mendapatkan perlakuan khusus yaitu penerapan model pembelajaran PjBL berbasis laboratorium virtual PhET. Kelompok kontrol yaitu kelas X MIPA 2 mendapatkanperlakuanbiasayaitupenerapanmodelpembelajaranceramah.Dasar pertimbangan pemilihan kelas tersebut dikarenakan berdasarkan hasil observasi yang telah dilakukan sebelum melakukan penelitian, jumlah tingkatan yang sama sekitar dua kelas dan keduanya belum mendapatkan materi yang akan dibawakan saat penelitian.


InstrumenPenelitian

Dalam penelitian, instrumen penelitian adalah alat yang digunakan untuk mengumpulkandata.Adapuninstrumenyangdigunakanpadapenelitianiniadadua yaitu secara tes dan non tes yang dijabarkan sebagai berikut:


1. InstrumenTes

[image: ]Tes pada instrumen penelitian adalah metode pengumpulan data yang melibatkan subjek penelitian untuk menjawab serangkaian soal.Tujuannya adalah untuk mengukur keterampilan proses sains siswa. Peneliti menggunakan tes berbentuk pilihan berganda yang terdiri dari 5 pilihan (A, B, C, D, dan E).
Tes pada keterampilan proses sains dibuat berdasarkan aspek-aspek keterampilan proses sains. Pengumpulan data mengenai teknik tes dilakukan sebelum (Pretest ) dan sesudah (Posttest), Pretestdigunakan untuk memberikan gambaran awal mengenai keterampilan proses sains siswa sebelum perlakuan diberikan. Soal Pretestakan diberikan kepada seluruh peserta didik kelas kontrol dan kelas eksperimen mengenai materi usaha dan energi. Sedangkan soal Posttest digunakanuntukmengetahuigambaranmengenaihasilakhiryangdidapatkandari keterampilan proses sains siswa setelah mendapatkan perlakuan.
Adapun klasifikasi tes pilihan ganda untuk keterampilan proses sains berdasarkan enam tingkatan kognitif Anderson (C1-C6) sebagai berikut:
a. C1(Remember/Mengingat): Mengingatfakta,istilah,dasar-dasar.

b. C2(Understand/Memahami):Memahami, menjelaskan.

c. C3(Apply/Menerapkan): Menggunakankonsepdalamsituasi nyata.

d. C4(Analyze/Menganalisis):Membedakan,mengidentifikasihubungan.
e. C5(Evaluate/Mengevaluasi):Menilai,memberikanpendapat.
f. C6(Create/Mencipta):Merancang,membuat,mengembangkan sesuatu.


Tabel3.3Kisi-kisiSoalPretestdanPosttest

	No.
	KPS
	Indikator
	No. Soal
	Kategori
Bloom
	Penjelasan

	1.
	Observasi
	-	Menerapkan sebanyakmungkin panca Indera
	1
	C1
	Mengingat konsep perubahan energi

	
	
	
	2
	C2
	Memahami perubahan energidalam
fenomena sehari-hari

	
	
	
	3
	C3
	Menerapkan rumusenergi potensial

	2.
	Klasifikasi
	· Membandingkan hasilpengamatan
· Mengelompokkan data akhir pengamatan
	4
	C4
	Menganalisis jenis usaha berdasarkan
situasi

	
	
	
	5
	C2
	Memahami klasifikasi energidalam konteks gesekan

	
	
	
	6
	C4
	Menganalisis perbandingan energikinetik

	3.
	Interpretasi
	· Menyimpulkan data akhir pengamatan
· Memberikandata empiris berdasarkan data akhirpengamatan
	7
	C1
	Mengingat konsepenergi kinetik pada gerakkonstan

	
	
	
	8
	C2
	Memahami perubahan energi saat benda jatuh

	
	
	
	9
	C3
	Menerapkan rumususaha

	4.
	Prediksi
	-	Menyampaikan kemungkinanyang terjadi pada kondisi di luar pengamatan
	10
	C5
	Mengevaluasi hubungan sebab-akibat

	
	
	
	11
	C5
	Mengevaluasi jenis energi
dominan




	No.
	KPS
	Indikator
	No. Soal
	Kategori
Bloom
	Penjelasan

	
	
	-	Mengemukakan
hasilsecara realistis
	12
	C3
	Menerapkan rumususaha

	5.
	Menyampaikan pertanyaan
	-	Membuat pertanyaan mengapa,apadan bagaimana
	13
	C2
	Memahami faktor-faktor yang mempengaruhi usaha

	
	
	
	14
	C3
	Menerapkan
rumusenergi kinetik

	
	
	
	15
	C3
	Menerapkan rumususaha

	6.
	Berhipotesis
	· Mampu membuat jawabansementara secara logis
· Menguji kebenarandengan cara pemecahan masalah
	16
	C6
	Membuat hipotesis (mencipta)

	
	
	
	17
	C6
	Merancang langkah
pengujian hipotesis

	
	
	
	18
	C3
	Menerapkan rumususaha

	7.
	Merencanakan percobaan
	· Memetakan objek yangakandiamati, diukur, serta dicatat
· Menetapkan prosedurberupa tahapan
	19
	C6
	Merancang langkahawal
percobaan

	
	
	
	20
	C6
	Merancang prosedur percobaan

	
	
	
	21
	C1
	Mengingatalat ukur fisika

	8.
	Menggunakan alat dan bahan
	· Menggunakan bahanpengamatan
· Memakaialat sesuai fungsi pengamatan
	22
	C6
	Merancang persiapan
eksperimen

	
	
	
	23
	C4
	Menganalisis langkah validasi percobaan

	
	
	
	24
	C3
	Menerapkan rumusenergi elastis




	No.
	KPS
	Indikator
	No. Soal
	Kategori
Bloom
	Penjelasan

	9.
	Mengaplikasikan konsep
	· Menerapkanide sebagaimana contoh dalam kegiatan pengamatan
· Menerapkan ide gunamemecahkan masalah
	25
	C3
	Menerapkan rumususaha

	
	
	
	26
	C2
	Memahami hubungan energi

	
	
	
	27
	C3
	Menerapkan rumusgaya- usaha

	10.
	Berkomunikasi
	· Melakukandiskusi atas hasil pengamatan
· Menyusunserta menyampaikan laporan hasil pengamatan
	28
	C5
	Mengevaluasi cara mendukung
diskusi

	
	
	
	29
	C5
	Mengevaluasi komunikasi ilmiah

	
	
	
	30
	C3
	Menerapkan perhitungan efisiensipanel
surya


[image: ]Sumber:(PutriUtami&Aryani,2024)


2. InstrumenNonTes

a. Angket

Angketmerupakanmetodepengumpulandatayangmelibatkanserangkaian pertanyaan yang dijawab oleh responden. Teknik ini bertujuan untuk melihat peningkatan mengenai kepercayaan diri siswa dan untuk melihat hasil yang didapatkan dari validator.
Angketinidigunakanuntukmengetahuilebihdalamtentangtingkatpercaya diri siswa dengan perlakuan yang berbeda. Angket ini dibuat berdasarkan Skala Likert, dengan alternatif pilihan jawaban yaitu:


Tabel3.4SkalaLikertuntukKepercayaanDiriSiswa

	Singkatan
	Preferensi
	Skor

	SL
	Selalu
	5

	SR
	Sering
	4

	KD
	Kadang-kadang
	3

	JR
	Jarang
	2

	TP
	Tidakpernah
	1


[image: ]Sumber:(A.Kurniawan,2018) Untuk indikator percaya diri siswa dapat dilihat pada tabel berikut:
Tabel3.5Kisi-kisiAngketPercayaDiri

	No.
	IndikatorPercayaDiri
	NomorAngket

	1.
	Percayakepadakemampuandirisendiri
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8

	2.
	Bertindakmandiridalammengambil keputusan
	9,10,11,12,13,14,15,
16

	3.
	Memilikikonsepdiriyang positif
	17, 18, 19, 20, 21, 22, 23

	4.
	Berani mengemukakan pendapat
	24, 25, 26, 27, 28, 29, 30


Sumber:(Pangestu&Sutirna,2021) AngketkepercayaandiridapatdilihatpadalampiranA.11halaman134–
136. Angketjugadigunakansebagaiinstrumenvalidasiuntukahlimedia,ahli materi, dan validasi angket kepercayaan diri yang dijabarkan sebagai berikut:
(1) Instrumenvalidasiahlimedia

Instrumen validasi ahli media digunakan untuk menilai LKPD berbasis laboratorium virtual PhET layak atau tidak digunakan untuk siswa.Adapun indikator yang dinilai yaitu tampilan, aksebilitas, dan kemenarikan. Kisi-kisi lengkap angket untuk validasi ahli dapat dilihat sebagai berikut:
Tabel3.6Kisi-kisiAngketAhliMedia

	Indikator
	NomorInstrumen

	Tampilan
	1, 2, 3, 4, 5, 6

	Aksebilitas
	7,8

	Kemenarikan
	9, 10


Sumber:dimodifikasidari(Hikmah,Kuswidyanarko,&Lubis, 2020)


(2) Instrumenvalidasiahlimateri

Instrumen untuk ahli materi berupa angket untuk analisis data yang diperoleh, sebagai pertimbangan dalam isi materi LKPD yang akan digunakan. Rangkuman kisi-kisi angket untuk ahli materi sebagai berikut:
[image: ]Tabel3.7Kisi-kisiAngketuntukAhliMateri

	Indikator
	NomorInstrumen

	Kelayakanisi
	1, 2, 3

	Isi materi
	4, 5

	Teknikpenyajian
	6, 7

	Mendorongkeingintahuan
	8, 9

	Keakuratan materi
	10,11,12


Sumber:dimodifikasidari(Nabila,Adha,&Febriandi,2021)

(3) Instrumenvalidasiangketkepercayaandiri

Instrumen untuk validasi angket kepercayaan diri dengan aspek yang diamati sebagai berikut:
Tabel3.8Kisi-kisiValidasiAngketPercayaDiri

	No.
	Aspekyangdiamati

	1.
	Kesesuaianangketdengan indikator

	2.
	Kejelasanmaksudangket

	3.
	Ketepatanpenggunaankaidahbahasa

	4.
	Pernyataandalam angket tidakmemilikimakna ganda

	5.
	Petunjukpengisianangketdinyatakandengan jelas


Sumber:(Lastari,2021) Berdasarkanbeberapaujivalidasiyangdilakukanolehvalidatortersebut,
untukkriteria skor yangdilakukan adalahsebagaiberikut:


Tabel3.9KriteriaJawabanAngket

	KriteriaJawaban
	Skor

	SS=Sangat setuju
	5

	S= Setuju
	4

	CS=Cukupsetuju
	3

	KS=Kurang setuju
	2

	TS=Tidaksetuju
	1


[image: ]Sumber:(Hikmahetal., 2020)

b. Dokumentasi

Dokumentasi adalah pengumpulan data yang berupa catatan yang ditulis atau yang tercetak. Dokumentasi dilakukan untuk mendapatkan data yang bersumber dari catatan atau dokumen yang tersedia, seperti proses kegiatan pembelajaran dan lain sebagainya.


ProsedurPenelitian
Terdapatbeberapatahapandalamprosedurpenelitianyangharusdilakukan di antaranya:
Tabel3.10ProsedurPenelitian

	Prosedur
	Kegiatan

	Tahap Perencanaan
	· Menentukantempatdanjadwalpenelitian
· Mengurussurat izinpenelitian
· Melakukanstudipendahuluanmelaluipenelitianyang relevan
· MelakukananalisisCP(CapaianPembelajaran)danTP (Tujuan Pembelajaran) serta indikator sesuai dengan kurikulum merdeka pada mata pelajaran fisika kelas X materi usaha dan energi
· Melakukanpenyusunanmodulkurikulummerdekayang akan digunakan dalam pembelajaran dan LKPD untuk kelas eksperimen
· Menyusuninstrumentespilihan berganda
· Menyusunangketpercayadirisiswa



[image: ]
	Prosedur
	Kegiatan

	
	· Melakukan validasi soal dan angket yang telah dibuat kepadapesertadidikkelasXIuntukmengetahuivaliditas dan reliabilitasnya
· Melakukanujivaliditaskepadaahlimedia,ahlimateri,dan untuk uji validitas angket
· Instrumen yang siap digunakan
· Mengirimkansuratizinuntukpenelitiankepadasekolah yang akan diteliti

	Tahap Pelaksanaan
	· Melakukan Pretestberupa tes keterampilan proses sains dan angket kepercayaan diri, tahap selanjutnya pemberian perlakuan (treatment), pada kelompok eksperimen diberikanmodelpembelajaranPjBLberbasislaboratorium virtualPhET padamateri usaha dan energi. Sementara itu, padakelompokkontrolmenggunakanmodelpembelajaran secara ceramah
· Tahap selanjutnya yaitu pemberian Posttest tes keterampilan proses sains yang berkaitan dengan materi usaha dan energi pada kelompok kelas eksperimen dan kontrol.Kemudianmemberikanangketpercayadiriuntuk melihat tingkat percaya diri peserta didik setelah diberi
perlakuan(treatment)

	Tahap Penyelesaian
	· Mengolah dan menganalisis data dengan teknik analisis deskriptif untuk mendeskripsikan skor percaya diri siswa serta hasil validitas dan analisis inferensial untuk hasil Pretestdan Posttest dengan menggunakan uji statistika yang sesuai yaitu uji normalitas, uji homogenitas, uji hipotesis, uji MANOVA dan N-gain. Sehingga akan
diketahuiperbedaanskorpencapaianpadakeduakelompok sampel tersebut signifikan atau tidak secara statistik.



[image: ]
[image: ]

Gambar3.1ProsedurPenelitian


AnalisisData

[image: ]Analisis data penelitian adalah proses sistematis untuk mengorganisir, mengolah,danmenyimpulkandatayangtelahdikumpulkan.Kegiatanpadaanalisis data seperti mengelompokkan data berdasarkan variabel dari sejumlah responden, menyajikan data tiap variabel yang diteliti, melakukan perhitungan untuk menjawab rumusan masalah dan lainnya. Adapun teknik analisis data yang digunakan pada penelitian ini yaitu analisis deskriptif dan analisis inferensial.


PengujianInstrumen
1. UjiValiditas

Pengujian validasi instrumen dalam hal ini mengenai tes keterampilan proses sains dan angket percaya diri siswa untuk melihat hasil yang didapatkan setelahmelakukanujivaliditassoalpadasiswakelasXI.Adapunrumusnyasebagai berikut:


𝑟𝑝𝑏𝑖=

𝑀𝑝− 𝑀𝑡


𝑆𝐷𝑡



𝑝
√𝑞
Sumber: (Soesana etal., 2023)


Keterangan:
rpbi	=koefisienkorelasipoint biseral
Mp	=skorrata-ratahitunguntukbutirsoalyangdijawabbenar Mt	= skor rata-rata dari skor total
SDt	=standardeviasi dariskortotal
p	=proporsi siswayangmenjawabbenarpadabutiryangdiuji validitasnya
q	=proporsisiswayangmenjawabsalahpada butiryangdiuji validitasnya


[image: ]Untuk mengetahui nilai validitas instrumen, maka hitung nilai koefisien korelasi (r-hitung) yang diuji. Hasil hitung kemudian dibandingkan dengan nilai korelasipadatabelPearson(r-tabel).dengansignifikansitertentu,tarafsignifikansi biasanya dipilih 5% (0,05) dan n = banyaknya data yang sesuai. Adapun kriteria validitasnya adalah:
· Instrumenvalid,jikar-hitung>r-tabel
· Instrumentidakvalid,jikar-hitung<r-tabel

2. Uji Reliabilitas

Reliabilitas tes adalah ukuran ketetapan instrumen penelitian dalam menunjukkan sesuatu yang hendak di ukur. Suatu tes dapat dikatakan reliabel jika selalu memberikan hasil yang sama apabila diteskan pada kelompok yang sama padawaktuataukesempatanyangberbeda.Untukmenentukankoefisienreliabilitas digunakan rumus Cronbanch Alpha yang dinyatakan dengan:





Keterangan:

𝑟11=

𝑘


(𝑘−1)

𝜎2
 (
𝑏
) (
𝜎
) (
2
)(1−	)
𝑡
Sumber: (Soesana etal., 2023)


 (
𝑏
)∑𝜎2	=jumlah varian butir
 (
𝑡
)𝜎2	=variantotal
r11	=koefisienreliabilitas k	= banyaknya soal
RentangnilaiCronbach'sAlpha
· α< 0.50makareliabilitas rendah
· 0.50< α<0.70makareliabilitas moderat


· α>0.70makareliabilitasmencukupi(sufficientreliability)standarukuran reliabilitas.
· α> 0.80makareliabilitaskuat

· α>0.90 maka reliabilitassempurna(Soesanaetal., 2023)


[image: ]TeknikAnalisisData

1. AnalisisStatistikDeskriptif
Pada analisis kuantitatif deskriptif, dari seluruh data yang diperoleh dikonstruksi dan dibuat kesimpulan untuk memberikan gambaran atau petunjuk. Tujuannya untuk mencari dan menjelaskan permasalahan yang ada dalam penelitian, diuraikan secara jelas dan akurat, terstruktur secara sistematis berdasarkan fakta-fakta di lapangan. (Soesana et al., 2023)
Analisis statistik deskriptif digunakan untuk melihat tingkat kepercayaan diri peserta didik baik pada kelas eksperimen maupun kelas kontrol, serta untuk melihat hasil validitas yang telah dinilai oleh validator. Untuk memperoleh hasil penilaian skor pada ahlimedia,ahlimateri, danahliangket kepercayaandiridapat menggunakan rumus sebagai berikut:

𝑁𝑖𝑙𝑎𝑖=

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ𝑠𝑘𝑜𝑟𝑦𝑎𝑛𝑔𝑑𝑖𝑝𝑒𝑟𝑜𝑙𝑒ℎ


𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ𝑠𝑘𝑜𝑟𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙

×100%

Sumber: (Hikmahetal., 2020)
Setelah hasil skor diperoleh, selanjutnya melakukan perhitungan rata-rata yangbertujuanuntukmendapatkannilaiakhiryangdisesuaikandenganinterpretasi skor yang telah ditentukan sebagai berikut:


Tabel3.11KriteriaPersentaseSkor

	Persentase(%)
	Keterangan

	81% – 100%
	Sangatvalid

	61% – 80%
	Valid

	41% – 60%
	Cukupvalid

	21% – 20%
	Kurangvalid

	0% – 20%
	Tidakvalid


[image: ]Sumber: (Hikmahetal., 2020)

Adapunrumusyangdigunakanuntukmenentukanpersentasetingkat kepercayaan diri siswa adalah sebagai berikut:





Keterangan:

𝑓
𝑃=𝑛×100%
Sumber:(Ningsih&Warmi,2021)


P	=persentaserespons siswa
f	=frekuensihasiltanggapanatauresponssiswa n	= skor maksimal
Untukmemperolehpersentasepadasetiapitempernyataankemudiandiinterpretasikan berlandaskan kriteria pada berikut:
Tabel3.12KriteriaInterpretasiPersentaseJawabanAngket

	Kriteria
	Interpretasi

	P= 0%
	Takseorangpun

	0% < P<25%
	Sebagiankecil

	25% ≤P<50%
	Hampirsetengahnya

	P= 50%
	Setengahnya

	50% < P<75%
	Sebagianbesar

	75% ≤P<100%
	Hampirseluruhnya

	P= 100%
	Seluruhnya


Sumber:(Ningsih&Warmi,2021)

2. AnalisisStatistikInferensial

Analisis inferensial adalah salah satu teknik pembuatan kesimpulan dalam mendeskripsikankarakteristikdarisuatupopulasiyangdiwakiliolehsampel


penelitian. Untuk memperoleh hasil penelitian, pada teknik analisis statistik inferensial digunakan perhitungan melalui rumus statistik agar dapat ditarik kesimpulan sehingga lebih mudah dipahami.(Soesana et al., 2023)
a. Uji Normalitas

[image: ]Uji normalitas ini digunakan untuk mengetahui apakah hasil yang diteliti berdistribusi normal atautidak. Uji kenormalanyangdilakukanadalah uji shapiro wilk pada program SPSS 26.00 dengan tarif signifikan 5%. Uji normalitas digunakan untuk analisis pendahuluan dan menjadi prasyarat untuk pengujian hipotesis. Adapun ketentuan uji shapiro wilk sebagai berikut:
Tabel3.13KetentuanShapiroWilk

	Probabilitas
	Artinya

	Sig>0,05
	Databerdistribusi normal

	Sig<0,05
	Datatidakberdistribusinormal


Sumber:(Ismail,2022)
b. Uji Homogenitas
Setelahujinormalitasdilakukanujihomogenitasuntukmengetahuisebaran data yang berasal dari dua variabel atau lebih berasal dari populasi yang homogen atautidak,yaitudengancaramembandingkanduaataulebihvariannya.Untuk menguji homogenitas pada penelitian ini menggunakan uji homogeneity of variances pada program SPSS 26.00 dengan taraf signifikan 5%.Adapun kriteria uji homogenitas adalah sebagai berikut:
Tabel3.14KetentuanUjiHomogeneityOfVariances

	Probabilitas
	Artinya

	Sig>0,05
	tidakadaperbedaan variansdari kedua kelas

	Sig<0,05
	adaperbedaannilaivariansdarikedua kelas


Sumber:Arikunto(dalamAisyahAlmardiah, 2022)


c. Uji Hipotesis
[image: ]Setelah melakukan uji prasyarat berupa uji normalitas dan homogenitas, selanjutnyaadalahmelakukanpengujianhipotesis.Ujihipotesispadapenelitianini adalah uji-t yang digunakan untuk membandingkan 2 kelompok, yang menggunakan independent t-test pada SPSS 26.00 dengan taraf signifikan adalah 0,05. Adapun kriteria pengujiannya sebagai berikut:
Tabel3.15KetentuanUjiIndependent-Test

	Probabilitas
	Keterangan
	Artinya

	Sig>0,05
	Hoditerima
	a. TidakadapengaruhmodelpembelajaranPjBL berbasis laboratorium virtual PhET terhadap keterampilan proses sains siswa.
b. TidakadapengaruhmodelpembelajaranPjBL
berbasis laboratorium virtual PhET terhadap kepercayaan diri siswa.

	Sig<0,05
	Haditerima
	a. Ada pengaruh model pembelajaran PjBL berbasis laboratorium virtual PhET terhadap keterampilan proses sains siswa.
b. Ada pengaruh model pembelajaran PjBL berbasis laboratorium virtual PhET terhadap kepercayaan diri siswa.


Sumber:Arikunto(dalamAisyahAlmardiah, 2022)

d. UjiMANOVA

Uji MANOVA (Multivariate Analysis of Variance) adalah teknik statistik yang digunakan untuk menganalisis hubungan antara dua atau lebih variabel dependen secara simultan dengan satu atau lebih variabel independen. Adapun untuk ketentuan uji MANOVA dapat dilihat sebagai berikut:
Tabel3.16KetentuanUjiMANOVA

	Probabilitas Sig.(p-value)
	Keterangan
	Artinya

	p >0,05
	Hoditerima
	Tidak terdapat pengaruh model pembelajaran PjBLberbasismedialaboratoriumvirtualPhET terhadapketerampilanprosessainsdan
kepercayaandirisiswasecarasimultan.




	Probabilitas Sig.(p-value)
	Keterangan
	Artinya

	p <0,05
	Haditerima
	TerdapatpengaruhmodelpembelajaranPjBL
berbasis media laboratorium virtual PhET terhadap keterampilan proses sains dan kepercayaan diri siswa secara simultan.


Sumber: (Soesana etal., 2023)


e. [image: ]N-Gain

N-Gain digunakan untuk mengetahui peningkatan setelah menggunakan model pembelajaran PjBL berbasis media laboratorium virtual PhET terhadap keterampilan proses sains dan percaya diri siswa. N-gain dihitung dengan rumus:
𝑛𝑖𝑙𝑎𝑖𝑝𝑜𝑠𝑡𝑡𝑒𝑠𝑡−𝑛𝑖𝑙𝑎𝑖𝑝𝑟𝑒𝑡𝑒𝑠𝑡
𝑁−𝐺𝑎𝑖𝑛=𝑛𝑖𝑙𝑎𝑖𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚−𝑛𝑖𝑙𝑎𝑖𝑝𝑟𝑒𝑡𝑒𝑠𝑡

Sumber:(A.B.Kurniawan&Hidayah,2021) N-Gain dapat diklasifikasikan sebagai berikut:
Tabel3.17InterpretasiN-Gain

	BesarnyaN-Gain
	Interpretasi

	g >0,7
	Tinggi

	0,3 < g <0,7
	Sedang

	g <0,3
	Kurang


Sumber:(A.B.Kurniawan& Hidayah,2021)

Kategori perolehan nilaijugaditentukan berdasarkan nilaiN-Gain dalam bentuk persen (%). Adapun pembagian kategori perolehannya sebagai berikut:
Tabel3.18KategoriTafsiranEfektivitasN-Gain

	Persentase%
	Tafsiran

	<30
	TidakEfektif

	31 – 45
	KurangEfektif

	46 – 55
	Cukup Efektif

	>56
	Efektif


Sumber:Arikunto(dalamAkbar,RahmahSuryani,&Tahir,2023)
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